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inspire

=  Kompetenzzentrum fur Produktionstechnik und stategischer
Partner der ETH Zirich

= Mission: Unterstutzung der Unternehmen der MEM-Industrie bei
Innovationsprojekten durch Ubernahme von Forschungsaufgaben

=  Zusammenarbeit mit 6 ETH-Professuren
= Aktuell 80 Mitarbeitende in 10 Gruppen

= Laufend ca. 50 Wissens- und Technologie- Transferprojekte mit
der Industrie (bilateral, oder gefordert durch Innosuisse, EU, BFE,
etc.)
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Die smarte Fabrik — Vernetzung und Kl in der Fertigung

Grundlagen fur die Anwendung von Kl — Hochwertige und hoch aufgeloste Daten
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Was bedeutet die smarte Fabrik?

,Die konsequente Umsetzung der Moglichkeiten des Internets und der
Datenanalyse in der betrieblichen Leistungserstellung” (Prof. Wegener)
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Die WZM in der smarten Fabrik — Ursprung und (Daten-)Quelle

Collect Investigate Act

Analytics &
: Learning Anwendung
& Apps
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Datenakquise Manufacturing Execution
Operational Konnektivitat Cloud & Enterpries Data Information ~----"

Technology (OT) Technology (IT)
IWF
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Data Science Framework in der Fertigung

Fertigungsorganisation

MES & weitere Datenquellen
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I Data Mining | g - I and HCI _I
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~ 80% des Aufwands, Vorarbeit

» Durch Analytics wird die Digital Factory zur Smart Factory

Fry BJ (2004) Computational Information Design, Massachusetts Institute of Technology.
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Die Voraussetzung: Schnittstellen, Kommunikation & Daten

'y

Standards, Schnittstellen und Limitierungen
IWF
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Voraussetzung: Schnittstellen, Kommunikation, Daten

Sensors in
Abundance

Niedrigere
Kosten
Informations- &
Kommunikations-
Technik (IKT)

Niedrigere
Kosten loT
Hardware

Institut fir Werkzeugmaschinen und Fertigung
Institute of Machine Tools and Manufacturing

Ausbau
bestehender
Sensorik (SPS)

Zusatzliche
Freiheiten und

Freiheitsgrade

Kommunikations-
Standards
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Introduction — loT and Machine Tool Communication
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Aufgaben und Aufwande in der Datenharmonisierung
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Umsetzung in der Praxis

Einfuhrung eines Manufacturing Execution Systems (MES)
Einblicke, Erfolge und Learnings
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Ziel: Digitalisierung der Informationsflusse in der Fertigung
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Machine Connectivity Material Track & Trace Worker Info System Real-Time Feedback
Paperless Manufacturing Digital Quality Manufacturing Apps Enhanced Transparency
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Herausforderung: Stark heterogener Maschinenpark

Einzelne Maschinen und
Fertigungszellen

Maschinenalter zwischen
40 Tagen und 40 Jahren

Verschiedene Hersteller,
Arten und Steuerungen

Integration kann schnell
sehr kostspielig werden
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Losung: Bausteine zur Integration verschiedener Maschinen
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Losung: Nachrustung aller Maschinen auf OPC UA
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Aufristung bestehender
Maschinen mit
zusatzlichen SPS (mit
OPC UA Server)

» Neue und ,alte”
Maschinen sprechen
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Ergebnis: Automatische Erfassung, Integration Bedienerterminal
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Ergebnis: Transparenter Uberblick und Historie Maschinenpark
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Auswahimoglichkeiten
und Filter
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Anzeige des Status und
der Historie

7

Definition aggregierter
Maschinenstati

N\

Ableitung Kennziffern
(OAP, OEE, MTBEF, etc.)

Volle Transparenz uber
den Maschinenpark
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Roundup, Take-Aways & Learnings

Integration heterogener
Maschinenparks machbar,
wirtschaftliche Aspekte
starkste Einschrankung

Daten zu Investitionsgutern
ist ein Eckpfeiler der
Digitalen & Smart Factory

Entscheidung fur einen
Standard ermoglicht
homogene Kommunikation

Die angebundene WZM ist
der Leuchtturm der Smart
Factory
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

inspire AG

fur mechatronische Produktionssysteme und
Fertigungstechnik

Lukas Weiss | Thomas Gittler
weiss@inspire.ethz.ch | gittler@inspire.ethz.ch

Technopark

Gebaudetrakt Edison / PFA E 91
Technoparkstrasse 1

8005 Zurich

Switzerland | Schweiz | Suisse
www.inspire.ethz.ch
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